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บทคัดยอ 
การวัดความเขมขนของรังสีบีตาโดยใชเครื่อง Continuous Air Monitor (CAM)ในอากาศ ณ บริเวณกัก

อากาศ (gas tight area) ในเครื่องปฏิกรณปรมาณูวิจัย เปนมาตรการหน่ึงในการเฝาระวังเพ่ือความปลอดภัยในการ
เดินเครื่องปฏิกรณปรมาณู คาที่อานไดจากเครื่อง CAM สามารถบงช้ีความผิดปกติในระหวางเดินเครื่องปฏิกรณ
ปรมาณูได เชน ความผิดปกติของระบบไหลเวียนอากาศ ความผิดปกติของแทงเช้ือเพลิง เปนตน  ในการเฝาระวังน้ี
จะตองอาศัยเจาหนาที่ฟสิกสสุขภาพเปนผูสังเกตสัญญาณเตือนที่อาจเกิดขึ้นตลอดเวลา นอกเหนือจากน้ี ในบางวัน
เจาหนาที่ฟสิกสสุขภาพยังมีหนาที่ในการเก็บและวัดตัวอยางนํ้าและอากาศจากเครื่องปฏิกรณปรมาณูภายใน
หองปฏิบัติการ จึงไมสามารถอยูเฝาเคร่ือง CAM ไดตลอดเวลา ดังน้ันจึงไดพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรเพ่ือใชใน
การอานคาความเขมขนรังสีบีตาในอากาศ ผาน web browser โดยใชรหัสภาษาคอมพิวเตอรหลาย ๆ ภาษารวมกัน
ไดแก HTML, PHP, JavaScript และ C  ซึ่งจะทําใหสามารถอานคาความเขมขนไดจากหนาจอคอมพิวเตอรภายใน
หองปฏิบัติการ หรือจากหองอื่น ๆ ที่มีการเช่ือมตอระบบเครือขาย โปรแกรมน้ีจัดเก็บขอมูลในรูปแบบ SQL ทําให
สะดวกตอการสืบคนและจัดทํารายงาน 
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Abstract 

Measurement of beta particulate by a Continuous Air Monitor (CAM) in Thai Research Reactor's gas 
tight area is one of the surveillance for safe operation of the reactor.  The readings from CAM is used to identify 
the abnormality of the reactor operation such as air ventilation within gas tight area, integrity of  fuel cladding. 



Most of the time, this surveillance need Health Physicist, but he/she might be  measuring air and water samples in 
laboratory so he/she was not available. So the computer code was developed for on-line retrieving, monitoring and 
logging data from the CAM using HTML, PHP, JavaScript and C language that one can  monitor from anywhere 
which is accessed through LAN. The data was logged into SQL database which is convenient for searching and 
reporting. 
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1. บทนํา 
 

 การเฝาระวังดานความปลอดภัยทางรังสีสําหรับเคร่ืองปฏิกรณปรมาณนูับวามีความสําคัญตอ
สุขภาพและชีวิตของผูปฏิบัติงานรวมท้ังประชาชนท่ัวไป การเฝาระวงัเหลานี้ไดแก การตรวจวัดน้ําใน
บอปฏิกรณเพือ่หาฟชชันโพรดักส การตรวจวัดอากาศในบริเวณกักอากาศเพ่ือหาไอโอดีน 131 การ
ตรวจวดัแกสเฉ่ีอยรังสีจากอากาศท่ีปลอยออกสูบรรยากาศภายนอก รวมท้ังการตรวจวัดฝุนรังสีบีตาใน
บริเวณกักอากาศ กอนปงบประมาณ 2553 ไดมีการติดต้ังเคร่ืองตรวจวดัฝุนรังสีบีตา ยี่หอ Ludlum รุน 
333-2 ซ่ึงใชวิธีการบันทึกขอมูลโดยใชกระดาษกราฟแบบมวน ทําใหไมสะดวกในการเก็บรวบรวม
และวเิคราะหขอมูลยอนหลัง ตอมาไดมีการพัฒนานํามาเช่ือมตอกับแผงวงจรแปลงสัญญาณแอนะล็อก
เปนสัญญาณดิจิทัลยี่หอ ETT รุน ET-AD12 แลวบันทึกขอมูลลงในเคร่ืองคอมพิวเตอรแบบตั้งโตะโดย
ท่ีผูใชจะตองดาํเนินการส่ังงานบันทึกขอมูลเองเม่ือส้ินสุดการเดินเคร่ืองปฏิกรณฯ ในแตละวนั 
 ตอมาจึงไดริเร่ิมพัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอรท่ีใชอานขอมูลจากแผงวงจร ET-AD12 ให
สามารถแสดงผลและปรับปรุงการแสดงผลอยางตอเนื่องบนเว็บเบราวเซอรผานเครือขายอินเทอรเน็ต 
และบันทึกขอมูลลงในจานบันทึกโดยอัตโนมัติ ภาษาคอมพิวเตอรท่ีใชในการพัฒนาโปรแกรมนี้ไดแก
ภาษา C ภาษา php และภาษา JavaScript ซ่ึงคุณสมบัติในการปรับปรุงการแสดงผลอยางตอเนื่อง
อัตโนมัตินั้นอาศัยเทคโนโลยี AJAX (Asynchronous JavaScript and XML) ของภาษา JavaScript 
 

2. วัสดุอุปกรณ 
 

 2.1  เคร่ืองตรวจวดัฝุนรังสีบีตาในอากาศ ยีห่อ Ludlum รุน 333-2 
 2.2  แผงวงจรแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนสัญญาณดิจิทัล ยี่หอ ETT รุน ET-AD12 
 2.3  เคร่ืองคอมพิวเตอรแบบตั้งโตะ พรอมระบบปฏิบัติการ Windows XP 

 
 
 



3. วิธีการ 
 

 นําอุปกรณมาเชื่อมตอกันดังแสดงในภาพขางลาง 
 
 
 

รูปท่ี 1  แสดงการเช่ือมตออุปกรณเขาดวยกัน 

 
 นําสัญญาณขาออกจากข้ัว N ขนาด 0-1 โวลต จาก Ludlum 333-2 ตอเขากับชองสัญญาณขา
เขา ch0 ของแผงวงจร ET-AD12 แลวนําสัญญาณขาออกจาก ET-AD12 ซ่ึงเปนสัญญาณดิจิทัลตอเขา
กับพอรตปร้ินเตอรของเคร่ืองคอมพิวเตอร จากนัน้จึงเขียนโปรแกรมคอมพิวเตอรเพื่ออานสัญญาณ
จากพอรตปร้ินเตอรเพื่อนํามาแสดงผลและเก็บบันทึกลงฐานขอมูล SQL โดยมีหลักการทํางานดัง
แผนผังขางลาง 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปท่ี 2  แสดงข้ันตอนการทาํงานของชุดโปรแกรม 

Ludium 333-2     ET-AD12 เครื่องคอมพิวเตอรแบบต้ังโตะ 

Client Server 

อานขอมูลจากฐานขอมูล 
�SQL โดยไฟล readport.php 

อานขอมูลจากการด ET-
�AD12 แลวบันทึกลงฐานขอมูล 
�SQL โดยไฟล 
�readport.php ผานโปรแกรม 

portcontrol.exe สงขอมูลใหไฟล �lineplot.php  
เพื่อพล็อตกราฟทุก 30 วินาที 

เร่ิม 

เว็บบราวเซอรเรียกไฟล 
index.php 

� แสดงผลทุก 30 วินาที 

เรียกดูขอมูลโดย � Server หรือ Client? 



 ไฟล readport.php อานขอมูลจากพอรตปร้ินเตอรโดยอาศัยโปรแกรม portcontrol.exe ซ่ึง
สามารถดาวนโหลดไดจากเว็บ http://www.epanorama.net/circuits/parallel_output.html การทํางาน
ของโปรแกรมจะวนรอบใหมเพื่ออานคาทุก ๆ 30 วินาทีโดยอัตโมัติ 
 

4. การปรับเทียบแผงวงจร ET-AD12 
 

 การด ET-D12 เปนการดแปลงสัญญาณแอนะล็อกเปนสัญญาณดิจิทัลขนาด 12 บิต นั่นคือมัน

สามารถสรางคาตัวเลขท่ีเอาตพุตไดถึง 4096 (212) คา ในการนํามาใชงานตองมีการทดสอบและ
ปรับเทียบเสียกอน โดยทฤษฎีแลวการตอบสนองของการดนี้ควรเปนอุดมคติ แตเนื่องจากอุปกรณ
อิเล็กทรอนิกสมีคาความผิดพลาดอยูภายในตัวมันเอง มากนอยแลวแตระดับคุณภาพของยี่หอนั้น ๆ 
เม่ือนํามาทดสอบโดยใชสัญญาณจากเคร่ืองปรับเทียบแรงดันไฟฟายีห่อ WISCO รุน VC95 ปอน
ใหกับข้ัวสัญญาณขาเขาของแผงวงจร ET-AD12 แลวจึงสังเกตคา channel ท่ีอานไดจากซอฟตแวรท่ี
พัฒนาข้ึนขางตนไดผลดังตารางขางลาง 
 

ตารางท่ี 1: คาหมายเลข channel ท่ีสังเกตไดสัมพันธกับแรงดันไฟฟาขาเขา 

แรงดันไฟฟาขาเขา  หมายเลขchannel (expected)  หมายเลขchannel (observed)  

0.1 4013.1 4000 

0.2 3931.2 3917 

0.3 3849.3 3834 

0.4 3767.4 3752 

0.5 3685.5 3669 

0.6 3603.6 3586 

0.7 3521.7 3504 

0.8 3440.64 3424 

0.9 3357.9 3340 

1 3276 3256 

 

เม่ือนําคาหมายเลข channel มาพล็อตเทียบกับแรงดันไฟฟาขาเขา จะไดกราฟดังรูปท่ี 3 และคํานวณหา
สมการแสดงความสัมพันธไดคือ 



 

v = 10− 8 ch2− 0.0013ch+ 5.1073   (1) 
 

จากนั้นจึงนําคาแรงดันไฟฟานี้ไปคํานวณหาคาอัตรานับวดั โดยอาศัยสมการแสดงความสัมพนัธ
ระหวางคาอัตรานับวัดกับคาแรงดันไฟฟาขาออกของเคร่ือง Ludlum 333-2 ซ่ึงสามารถหาไดโดยใช
เคร่ืองกําเนิดสัญญาณพัลสปอนสัญญาณท่ีความถ่ีตาง ๆ ท่ีสอดคลองกับคาอัตรานับแลววดัคา
แรงดันไฟฟาขาออกท่ีข้ัว N ของเคร่ือง Ludlum 333-2 ดงัแสดงในตารางท่ี 2 
 

ตารางท่ี 2  คาแรงดันไฟฟาขาออกสัมพันธกับอัตรานับท่ีจําลองจากสัญญาณพัลส 

ความถ่ีสัญญาณพัลสปอนเขา  
(อัตรานบัท่ีสอดคลอง) [Hz] 

แรงดันไฟฟาขาออก [v] 

0.166(10 cpm) 
1.666(100 cpm) 

16.666(1000 cpm) 
166.666(10000 cpm) 

1666.666(100000 cpm) 

0.008 
0.29 
0.523 
0.751 
0.98 

 

และคํานวณสมการแสดงความสัมพันธไดดังนี ้
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รูปท่ี 3  กราฟเปรียบเทียบหมายเลขชองในอุดมคต ิ(เสนประ) กับหมายเลขชองท่ีวดั (เสนทึบ) 

ไดจากแผงวงจร ET-AD12 



cpm= 7.6202e9.5551 v
  (2) 

 

เม่ือ  cpm คือคาอัตรานับท่ีจะสงไปแสดงบนท่ีเบราวเซอร 
 v คือแรงดันไฟฟาขาออกท่ีไดจากสมการ (1) 
 
 นําสมการท่ีไดท้ังสองสมการเขียนเปนภาษา php ลงในไฟล readport.php เพื่อทําการคํานวณ
คา cpm จากคาหมายเลข channel ท่ีอานไดจากแผงวงจร ET-AD12 เพื่อนําไปแสดงผลและพล็อต 
กราฟท่ีเบราวเซอร 
 

5. ผลการทดลองและวิจารณ 
 

 เคร่ือง Ludlum 333-2 นี้ ไดรับการติดต้ังใชงานมากวา 10 ป ซ่ึงแตเดมิการบันทึกขอมูลของ
เคร่ืองนี้ตองอาศัยมวนกระดาษพล็อตกราฟ ซ่ึงไมสะดวกในการนําขอมูลเกามารวบรวมเพ่ือการ
วิเคราะห 

 

 รูปท่ี 4 แสดงการแสดงผลและพล็อตกราฟบนเว็บเบราวเซอร (Google Chrome) ในสวน
ตารางคอลัมนท่ี 2 เปนการแสดงคาฝุนรังสีบีตาในอากาศทุก ๆ 30 วินาที สวนการแสดงผลเปน
รูปกราฟนั้นเปนการพล็อตอัตรานับทุก ๆ 30 วินาทีนบัต้ังแตเร่ิมเปดเคร่ืองในแตละวัน และผูใชงาน
สามารถใชเมาสสํารวจขอมูลในทุกจุดได 
 ชุดโปรแกรมนี้ไดถูกติดต้ังใชงานสําหรับการเฝาระวังในการเดินเคร่ืองปฏิกรณปรมาณูวจิัย
มาต้ังแต พ.ศ.2550 โดยไดรับการปรับปรุงและพัฒนามาอยางตอเนื่อง ขนาดของขอมูลท่ีบันทึกลงใน

รูปท่ี 4  แสดงการใชงานชุดโปแกรมผานเว็บเบราวเซอร 



ฐานขอมูล SQL คิดตามเวลาของการเดินเคร่ืองปฏิกรณโดยเฉล่ีย สัปดาหละ 46 ช่ัวโมง ประมาณ 46 
สัปดาหตอป คิดเปนขนาดขอมูลประมาณ 5 เมกะไบตตอป การบันทึกขอมูลนี้ดําเนินการโดย
อัตโนมัติตามโปรแกรมท่ีเขียนข้ึนโดยผูใชงานไมตองดาํเนินการเองแตอยางใด การเรียกขอมูลเกามา
วิเคราะหและจัดทํารายงานสามารถทําไดโดยใชโปรแกรมภาษา SQL ท่ัวไป ทําใหสะดวกและ
ประหยดัเวลา อีกท้ังยังเปนการปรับปรุงเคร่ืองมือเกาใหมีประสิทธิภาพยิ่งกวาเดิมโดยการใช
เทคโนโลยีสารสนเทศ 
 อยางไรก็ตามในการติดต้ังใชงานชุดโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนนี้ จะตองติดต้ังโปรแกรมเว็บ
เซิรฟเวอรเสียกอน และในงานน้ีไดใชโปรแกรม Apache และขอละเวนรายละเอียดการติดต้ังไว ณ 
ท่ีนี้ 
 

6. กิตติกรรมประกาศ 
 

 ผูเขียนไดรับแรงบันดาลใจมาจากการริเร่ิมนําแผงวงจร ET-AD12 มาใชงานรวมกับเคร่ือง 
Ludlum 333-2 จากบุคคลเหลานี้ 

1. นายสุวัฒน บุนนาค  สถาบันเทคโนโลยีนวิเคลียรแหงชาติ 
2. นายมงคล จุลละนันท  สถาบันเทคโนโลยนีิวเคลียรแหงชาติ 

 จึงขอขอบพระคุณมา ณ โอกาสนี้ 
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